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die sich noch im Versuchsstadium befinden. Auf Malaria- 
parasiten ist das Mittel ohne Einflui3. Leider sind diese 
Parasiten auf Versuchstiere nicht ubertragbar, so dai3 
die Prufung der zahlreichen anderen, von uns hergestell- 
ten Praparate auf ihre Eignung zur Malariabrkampfung 
auf3erordentlich erschwert ist. Aber die Hoffnung, zu Er- 
folgen zu gelangen, ist niclit aufgegeben. Bessere und 
sichere Mittel auch gegen diese Geii3eln der Menschheit 
zu finden, ist eine Aufgabe, die man sich als Lebensarbeit 
wahlen darf. 

Ich bemerke ausdrucklich, daB ich aus der Fulle 
interessanter Reobachtungen und Arbeiten iiber ,,Bayer 
205" hier nur einige wenige, wie sie gerade in den Rahmen 
meines Vortrages hineinpaaten, herausgegriffen habe, 
und dai3 meine Ausfuhrungen daher keinerlei Anspruch 
auf Vollstandiglteit machen. Ich habe es auch unterlassen, 
auf die weltwirtschaftliche Bedeutung, die das Heilmittel 
vielleicht erlangen kann, niiher einzugehen. Das ist ja 
in der in- und auslandischen Presse, in Vortragen und 
Schriften, leider manchnial mit unliebsamen Obertrei- 
bungen, mehr als hinreichend geschehen. Nur auf einen 
Punkt noch mochte ich hinweisen, auf die fur uns beson- 
ders erfreuliche Tatsache, dai3 das Praparat dam bei- 
getragen hat, das vielgeschmahte Deutschland in fernen 
Landen auch ma1 wieder in freundlichere Erinnerung 
zu bringen. Ganz Sudafrilta z. B. hat die deutsche Expe- 
dition mit Teilnahme und gespannter Aufmerksamkeit 
verfolgt, und erst dieser Tage schilderte uns Oberstabs- 
arzt F i s c h e r , der auf der Ruckreise fur einige Monate 
auf Einladung des spanischen Gouverneurs in Fernando 
Po0 Station gemacht hatte, wie sich nach den ersten 
glucklichen Heilungen dortiger Schlafkranker die Kunde 
von dem ,,German Doctor" und der ,,strong medicine" 
wie ein Lauffeuer verbreitete, und die Kranken zu Hun- 
derten seine Wohnung umlagerten, um sich von ihm be- 
handeln zu lassen. 

Die Farbenfabrilten beabsichtigen, nunmehr das 
Praparat, und zwar fur die Humantherapie unter der Be- 
zeichnung ,,G e r m a n i n", in die Welt hinausgehen zu 
lassen. Moge es dem deutschen Namen Ehre machen. 
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Verhiitung von Unfallen bei Verwendung 
von Acetylen. 

Aus den Arbeiten der Chem.-Techn. Reichsanstalt 1) 1922/23. 
(Direktor: Prof. Dr. L e n  z e.) 

Von Abteilungsvorstand Oberregierungsrat Dr. RIMARSKI. 

Oe16stes Acetylen. 
Die Arbeiten auf dem Gebiete des gelosten Ace- 

tylens sind in erster Linie veranldt durch die stetig zu- 
nehmende Verwendung des gelosten Acetylens besonders 
fiir autogene Schweii3ung und durch die immer noch be- 
stehenden Gefahren, die seine Verwendung mit sich 
bringt. 

Notwendigkeit der Erforschung der Gefahrenfrage. 
Im Jahre 1922 sind in Deutschhnd wiederholt Ace- 

tylenflaschen explodiert. Auch vom Auslande sind Mit- 
teilungen uber Explosionen von Acetglenflaschen einge- 
gangen, ohne dat3 es gelungen ist, die Ursachen der Ex- 
pIosionen zu erfahren. Vom preui3ischen Ministerium 
fur Handel und Oewerbe wurde deshalb, einer Anregung 
der Reichsanstalt folgend, die Gefahrenfrage bei der 
Herstellung, beim Transport und bei der Anwendung von 

(Eingeg. 23.16. 1924.) 

l )  Die voUstilndige Ausgabe des Berichtes erscheint beim 
,, Verlage Chemie". 

gelostem Acetylen zum Gegenstand von Verhandlungen 
im Kreise der zushdigen Behorden und Interessenten 
gemacht. Bei diesen Verhandlungen, die am 24. Novem- 
ber 1922 in dem genannten Ministeriurn stattfanden, ist 
festgestellt worden, daW die Ursachen der vorgekommenen 
Explosionen fast ausnahmslos nicht aufgeklart werden 
konnten. 

Die bisherige, nach bestimmten Grundsatzen durch- 
gefuhrte Untersuchung poroser Massen fur Acetylen- 
flaschen stellt nur das Allernotdurftigste fur die Begut- 
achtung der Sicherheit einer Masse dar. Auf die Eigen- 
art der einzelnen in den Verkehr gebrachten Massen, auf 
den Einflufi der Verunreinigungen des Acetons und Ace- 
tylens auf die Fiillmasse, auf die Einwirkung hoherer 
Temperaturen (Sonnenbestrahlung) und verschiedener 
Zundungsarten bei den Ziindungsversuchen und auf man- 
ches andere, scheinbar Nebensachliche, ist bei dem his- 
herigen Priifungsschema wenig Rucksicht genommen wor - 
den. Zum Teil mag dies daran gelegen haben, dai3 in 
Deutschland lange Jahre hindurch DUP die als schwe- 
dische oder hanseatische bezeichnete Masse im Verkehr 
war, bei der erfahrungsgemafi nur wenig Unfalle vor- 
gekonimen sind. 

Das gerade in den letzten Jahren zu beobachtende 
Anwachsen der Antrage auf Zulassung neuer poroser 
Massen fur Acetylenflaschen zum Verkehr, sowie die 
Fulle von Patentanmeldungen fur solche Massen im In- 
und Auslande, deren Eignung fur den gedachten Zweck 
in der Praxis nicht erwiesen, noch vie1 weniger aber 
wissenschaftlich erforscht ist, machten es notwendig, die 
mit der Verwendung aller porosen Massen eng zusam- 
menhiingende Gefahrenfrage eingehend zu studieren. 

Auf Anregung des Ministeriums fur Handel und Ge- 
werbe wurde daher ein ,,ArbeitsauswchuD fur die Pru- 
fung der Zuverlassigkeit von gelosrem Acetylen" ins 
Leben gerufen, der sich aus einer Reihe technischer Leiter 
der Deutschen Acetylenfiillwerke zusammensetzt, und 
dessen Leitung dem Vorstand der Abteilung der Reichs- 
anstalt fur allgemeine Chemie, die als behordlich aner- 
kanute Prufstelle fur porose Massen gilt, ubertragen 
worden ist. 

In einer Sitzung des Arbeitsausschusses im Novem- 
ber 1923 in der Reichsanstalt, an der neben den gewahl- 
ten Mitgliedern Vertreter des Ministeriums fiir Handel 
und Gewerbe und Vertreter der deutschen Acetylenfor- 
schung und der einschlgigen Industrie teilnahmen, wur- 
den d i e  A u f g a b e n  d e s  A r b e i t s a u s s c h u s s e s  
folgendermafien zusammengefdt: 
1. Klarung aller in das Gebiet des gelosten Acetylens 

fallenden Fragen durch besondere Versuche. Aus- 
tausch von Erfahrungen zur Erkennung der Ursacheu 
der Explosionen von Acetylenflaschen und der sich 
hierbei abspielenden V o r g Q e  und zur Beseitigung 
oder Verringerung der vorhandenen Gefahren; 

2. Ausbau und Vervollkommnung der bisherigen Prii- 
fungsverfahren z), sowie Schaffung neuer Priif- 
methoden, unter enger Anlehnung an die Praxis und 
mit besonderer Beriicksichtigung der Eigenart der 
jeweils zu priifenden porosen Masse; 

3. Schaffung von geeigneten Unterlagen, die den gesetz- 
gebenden Karperschaften das Erlassen von Verord- 
nungen auf dem Gebiet der Unfallverhutung und des 
Arbeiterschutzes erleichtern; 

2, Von den bisher angewandten Priifungsverfahren kiinncn 
einige schon jetzt ohne Bedenken fortfallen. Es sind dies die 
Beschuapriifung, der Thermitversuch, der Sprengversuch und 
der Brandversuch im Koksfeuer (vgl. V'o g e 1, Acetylen 1923, 
s. 185). Auf der anderen Seite mu8 eine groBe Zahl ncuer 
PrUfverfahren aufgenommen werden. 
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4. Unterstiitzung der beteiligten Industrie bei der Ver- 
besserung und Vervollkonlmnung der Retriebsein- 
riclitungen durch zweclrmafiige, den technischen Be- 
durfnissen angepaDte Laboratoriumsversuche. 
Ferner wurde vom Vertreter der Reichsanstalt fol- 

gende A n l e i t u n g  z u r  P r i i f u n g  p o r o s e r  M a s -  
s e n  u n d  z u  U i i t e r s u c h u n g e n  a u f  d e m  G e -  
b i e t e  d e s  g e l o s t e n  A c e t y l e n s  in Vorschlag ge- 
bracht: 
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 
9. 

10. 

Chemische und physikalische Prufung der porosen 
Massen und ihrer Rohstoffe unter besonderer Be- 
rucksichtigung der beim gelosten Acetylen vorliegen- 
den Verhlltnisse. Feststellung der Homogenitat; 
Entwbserung der Masse und Fullung der Flascheii 
im eigenen Betriebe (Vorbereitung fur Zundungsver- 
suche) : 
a) mit reinem Aceton und reinem Acetylen, 
b) mit unreinem Aceton und unreinem Gas; 
Ermittlung der Porositat mittels eines besonderen 
in der Reichsanstalt konstruierten Apparates; 
Scheniatische Anordnung des Flascheninhalts und Re- 
stimmung des Sicherheitsraums; 
StoD-, Schlag- und Ruttelversuche zwecks Priifung des 
Absackens dgr Masse. Untersuchung der KorngroBe, 
des Mischungsverhaltnisses und der Reibungsemp- 
findlichkeit von Schiittmassen; 
Erwarmungsversuch bei 65' (50' nach den Vor- 
schlagen auf dem internationalen KongreB in Bern 
im Jahre 1023), Feststellung der gegenseitigen Ein- 
wirkung von Masse, Aceton, Acetylen und Flaschen- 
material; 
Zundungsversuche im Innern der Flasche und in 
einem an die Flasche angesetzten Stahlrohr: 
a) mit normal gefiillten Flaschen unter erhohtem 

b) mit halbacetonierten, mit Acetylen gefiillten 

c) mit acetonleeren Flaschen; 
Lokale Erhitzung (Schweiijbrennerversuch) ; 
Feststellung des Einflusses von Verunreinigungen der 
Masse, des Acetons (Wasser, Sauren, Aldehyde, Ex- 
traktstoffe) sowie des Acetylens (Phospbonvasser- 
stoff, Schwefelwasserstoff) auf die Ziindung und auf 
die Losungsfahigkeit des Acetons gegenuber Ace- 
tylen; 
Feststellung der Capillaritat der Masse und des Ab- 
flie5ens von Aceton aus der Masse bei lHngerem 
Stehen normal gefiillter Flaschen. 

Druck (25 Atmospharen), 

Flaschen, 

Nachprilfung aller bisher zugelassenen porasen 
Massen in der Chemisch-Technischen Reichsanstalt. 

Der preuDische Minister fur Handel und Gewerbe 
hat auf Grund des Ergebnisses der Verhandlungen zwecks 
Erhohung der Sicherheit unter dem 30. 11. 1923 angeord- 
net, dafi alle porosen Massen nach den vorstehenden 
Grundsatzen in der Reichsanstalt einer h'achpriifung 
unter-ogen werden sollen. AuDerdeni ist in dieser Ver- 
fugung auf Grund der auf dem internationalen Kongrefi 
in Bern 1923 gemachten Vorschllge folgende Anordnung 
bekanntgegeben worden: 

,,Es darf nur soviel von dem Losungsmittel (Aceton) 
eingefiillt werden, daD sicli die durch die Aufnahme des 
Acetylens und durch Steigerung der AuDentemperatur 
auf 50 O eintretende VolumenvergriiDerung gefahrlos voll- 
ziehen kann. Hierbei darf der innere Uberdruck 2/3 - 60 - 

40 Xtmospharen nicht iibersteigen" (vgl. Ziffer 6, S. 590). 

In Deutschland sind bisher f o 1 g e n d e p o r o s e 
M a s s e n  z u m  V e r k e h r  z u g e l a s s e n  worden: 
1. die s c h w e d i s c h e  oder h a n s e a t i s c h e  Masse 

2. die S c h n e i d e r sche Masse (Ernst Schneider, Chem- 

3. die Masse der S a c h s i s c h e n  G e s e l l s c h a f t  
f u r K o 11 1 e n w a s s e r s t o f f e in Chemnitz-Rottluff 
(mit der Masse von S c h n e i d e r identisch, aber auf 
besonderen eigenen Antrag der Firma zugelassen) ; 

4. die P i n t s c h sche Masse (Julius Pintsch, A.-G., 
Berlin) ; 

5. die Masse der N o r d d e u t s c h e n  A c e t y l e n -  
u n d  S a u e r s t o f f w e  r k  e ,  Hamburg - Wilhelms- 
burg. 

(Autogen-Gasaccumulator A.-G., Berlin) ; 

nitz); 

Es ist au5erdem die Zulassung beantragt: 
fur die in England eingefuhrte Kapokmasse (D. R. P. 
Nr. 323 712, Klasse 26 b) von Allen Liversidge, Ltd., Lon- 
don (Antragsteller: Gesellschaft fur L i n d e s Eismaschi- 
nen, Hollriegelskreuth bei Miinchen). 

Von diesen Massen, die man nach der a d e r e n  Forw 
und Beschafieilheit in starre, elastische und Schiittmassen 
einteilen kann, sind die zu 1. und 2. von der friiheren 
Zentralstelle fiir wissenschaftlich-technische Unter- 
suchungen in Neubabelsberg, die iibrigen ganz oder zum 
groijten Teil von der Reichsanstalt amtlich gepruft wor- 
den, und zwar noch unter den bisher iiblichen, im let& 
ten Jahre allerdings schou erweiterten und versch~rf ten 
Versuchsbedingungen, worauf die stets widerrufliche Zu- 
lassung der Massen zum Verkehr erteilt worden ist. 

B i s h e r i g e  E r g e b n i s s e .  Von den Unter- 
suchungsergebnissen ist folgendes bemerkenswert: 

a) Z e 11 s t o f f m a s  s e. Die bei der Erwarmung der 
niit Zellstoff gefiillten Acetylenflaschen auf 65 ' beobach- 
tete Zermurbung und Dunkelfarbung der Fasera) ist nicht, 
wie man zunachst angenommen hatte, auf eine Polymeri- 
sation des Acetylens, sondern auf einen Abbau der Cellu- 
lose zuriickzufiihren. Das Vorhandensein von Abbaupro- 
dukten ist mittels F e h 1 i n g scher Losung einwandfrei 
in allen Teilen der Zellstoffmasse festgestellt worden. 
Verursacht wurde der Abbau durch die Benutzung ver- 
unreinigten Acetons (wahrscheinlich Anwesenheit von 
Essigsaure). Wurde der Versuch bei 65 ' an Flaschen 
mit Zellstoff und reinem Acetylen und reinem Aceton 
durchgefiihrt, so trat keinerlei Verkderung der porosen 
Masse ein. 

Zweifellos wird der Abbau der Cellulose begiinstigt, 
weiin der Zellstoff schon bei der Herstellung chemisch 
und mechanisch stark beansprucht worden ist. Man wiirde 
deshalb praktisch so zu verfahren haben, da5 man fur 
den hier vorliegenden Zweck einen Zellstoff verlangt, der 
bei seiner Herstellung eine moglichst schonende Behand- 
lung erfahren hat. AuDerdem miii3te der Zellstoff nur 
schwach gebleicht und durfte nicht zu stark gemahlen 
sein. Wichtiger jedoch ist die Verwendung r e i n e n Ace- 
tons und r e  i n  e n Acetylens. Pralitisch wird sich das 
letztere zurzeit noch nicht vollkommen erreicheii lassen, 
weil die Reinigungsmassen fur Acetylen vielfach den An- 
forderungen nicht entsprechen, meistens zu teuer sind und 
daher seltener als notig erneuert zu werden pflegen. An- 
ders liegen die Verhliltnisse beim Aceton. Hier war es 
moglich, auf Grund von Ermittlungen uber die Verun- 
reinigungen, die im Aceton infolge seiner Herstellung 
vorkommen konnen, zweckentsprechende Bedingungen 
aufzustellen, die sich zum Teil an die friiheren Bedin- 
gungen der Heeresverwaltung anlehnen und auch in den 

8 )  Vgl. Jahresber. d. Chem.-Techn. Reichsanstalt 2, 16 
.~ 
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Lieferungsbedingungen der englischen Regierung teil- 
weise enthalten sind. Die ilcetylenfullwerke werden in Zu- 
kunft das von ihnen gelieferte Aceton in der Reichsanstalt 
untersuchen lassen, soweit sie nicht durch eigene Labo- 
ratorien dazu in der Lage sind. 

Von Interesse ist das Ergebnis eines Z ii n d u n g s - 
v e r s u c h s , der im AnschluW an die Ausschdberatun- 
gen in der Reichsanstalt an einer mit Zellstoff 4, gefiill- 
ten Acetylenflasche durchgefuhrt wurde. Die Flasche 
hatte bereits vorher mehrere Ziindungsversuche unter Ver- 
wendung von gliihendem Platindraht als Initialziindung 
iiberstanden, wobei Drucke bis zu 150 Atmospharen auf - 
getreten waren. Bei dem letzten Versuch wurde zum 
ersten Male Wolframdraht als Initialztindung benutzt, 
dessen groflere Widerstandsfahigkeit Fehlziindungen 
sicherer ausschliefit als Platindraht. Der Wolframdraht 
gliihte bei 3,8 Amp. etwa 45 Sekunden, bei Steigerumg 
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Fig. 1. 

der Stromstarke auf 4,3 Amp. trat sofort Detonation ein. 
Die Flasche wurde in ein grofies und zwei kleinere 
Sprengstiicke zerlegt, von dencn das eine die mit Stahl- 
blech gepanzerte Wand des Sicherheitsraumes durch- 
schlug (Fig. I). Die noch vorgefundenen Teile des Zell- 
stoffs zeigten keine Veranderungen. Der mittels Kugel- 
druckapparat ermittelte Druck hatte 235 Atm. betragen. 
Der Versuch rechtfertigt als Einzelversuch, der lediglich 
einem Vorfuhrungszweck dienen sollte, und dessen niihere 
Bedingungen daher nicht ganz festliegen, keinen Schlufi 
auf die Gute und Zuverlassigkeit der zufallig benutzten 
Fiillmasse (in diesem Falle Zellstoff). Dagegen ist es 
zweifellos erwiesen, da9 i m  v o r l i e g e n d e n  F a l l e  
die Zellstoffmasse die Fortpflanzung der einmal einge- 
leiteten explosionsartigen Zersetzung des Acetylens oder 
des Acetons ni'cht hat aufhalten konnen. Ob hier ganz 
besonders ungiinstige Versuchsbedingungen vorgelegeii 
haben, kann, wie sehon erwiihnt, nicht entschieden wer- 
den. Die vom Ministerium fur Handel und Gewerbe an- 
geordnete Nachpriifung aller porosen Massen (vgl. S. 590) 
wird voraussichtlich Klarung bringen. 

4) Die Flasche war in der Chemiseh-Technischen Reichs- 
anstalt mit Zellstoff gefiillt worden. 

59 1 

b) D i e  M a s s e  d e r  N o r d d e u t s c h e n  A c e -  
t y l e n -  u n d  S a u e r s t o f f w e r k e ,  H a m b u r g -  
W i l h e l m s b u r g ,  die aus eiriem porosen und einem 
elastischen Material besteht, ist im Verlauf des Berichts- 
jahres gleichfalls eingehend gepriift worden. 

Gewisse Schwierigkeiten bot hier die Feststellung 
der gleichmlfiigen Zusammensetzung des Materials. Nach 
den bisherigen Untersuchungen wird sie sich durch Be- 
stimmung des relativen spezifischen Gewichts, des ku- 
bischen Gewichts, sowie der Porositat und der chemischen 
Zusammensetzung der Massekomponenten ermoglichen 
lassen. 

Die friiher bei der P i n t s c h s c h e n  Masse ange- 
wandten Priifungsmethoden (Ermittlung der Korngrofle, 
des Mischungsverhaltnisses, des Verhaltens gegen StoB 
und Reibung) haben sich auch bei 'der Untersuchung 
dieser Masse bewahrt. 

Bei einem Ziindungsversuch hat sich die ein- 
geleitete Zersetzung des Acetylens durch die ganze 
Masse fortgepflanzt, wobei an der Seitenwandung 
der Flasche ein Druck von 132 Atm. gemessen 
wurde. Der freie Raum urn die Gliihzundung war 
hier allerdings durch einen Seidenstrumpf gegen 
das Hineinfallen von Fullmassekorpern geschiitzt 
worden. Nach Fortlassung des Seidenstrumpfes 
und Schaffung eines den praktischen Verhaltnissen 
bei Schiittmassen entsprechenden Hohlraumes im 
K o p f  d e r  F l a s c h e  sind die zahlreichen, spa- 
ter durchgefuhrten Ziindungsversuche einwandfrei 
verlaufen. Bemerkenswert ist die bei einem Ziin- 
dungsversuch in einem an die Flasche angesetzten 
Mannesmannrohr eingetretene starke Druckwir- 
kung (320 Atm.), wobei eine Obertragung der 
Detonation des Acetylen-Acetongeniisches auf den 
Inhalt der Flasche n i G h t erfolgt ist. 

Von ganz besonderer Hedeutung ist zweifellos 
die A r t  d e r  Z i i n d u n g .  Eine vollkommene 
Zersetzung des Acetylens (und des Acetons) wurde 
nur erreicht, wenn der Gluhdraht (Platin) sofort 
auf WeiDglut gebracht wurde. Eine allmiihliche 
Erhitzung bewirkte Kohleabscheidung am Draht, so 
dafi eine weitere Zersetzung des Acetylens infolge 
der isolierend wirkenden Kohleschicht nicht mehr 
erfolgen konnte. 

Auch die Funkenbildung, welche eintritt, wenn 
der Draht (Kruppin- oder Platindraht) bei Weiflglut zer- 
springt, bildet keine Gewahr fur eine sichere Initial- 
ziindung. Hierbei sind haufig nur Teilzersetzungen des 
Acetylens beobachtet worden. Dagegen hat man in dem 
zuletzt angewandten, auch bei Weii3glut noch widerstands- 
fahigen Wolframdraht anscheinend das geeignete Material 
fur die Zundungsversuche gefunden. Bei der Anwen- 
dung dieses Drahtes ist bisher die Zersetzung des Ace- 
tylens gut eingeleitet worden. 1)er Gluhziindung wird in 
Zukunft besondere Sorgfalt zugewendet werden. 

c) V o r v e r s u c h e  m i t  K a p o k m a s s e .  Die 
Vorversuche mit Kapok, die im Beisein' des Ver- 
treters von Allen-Liversidge, Ltd., stattfanden, ins- 
besondere die Ziindungsversuche, hatten wenig ErfoIg. 
Die Masse scheint bei der in Deutschland iiblichen Full- 
iuethode das Aceton leicht abzugeben. Man hatte es bei 
allen Versuchsflaschen mit sogenannten ,,AcetonblZisern" 
zu tun. Die Zundungsversuche sind daher meistens 
resultatlos verlaufen. Bei der englischen Fiillmethode 
sol1 das Abblasen von Aceton vermieden werden konnen. 
Es ist deshalb vereinbart worden, dai3 fur die Haupt- 
\ ersuche Flaschen benutzt werden, die einerseits nach 
der in Deutschland iiblichen Fiillmethode (Entfernung 
des Wassers und der Luft aus der Faser), anderseits 
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nach der in England gebrauchlichen Methode (Beibehal- 
tung der in der Flasche vorhandenen Feuchtigkeit) 
gefullt sind. Im ersteren Falle werden deutsche, also 
nahtlose Behalter, verwendet, im anderen englische 
Flaschen mit eingeschweifitem Boden, die in Deutschland 
nicht zugelassen sind. 

Inzwischen ist, um uber den Rohstoff genau unter- 
richtet zu sein, die gesamte deutsche, englische und 
amerikanische Literatur uber Kapok zusammengestellt 
worden. AuBerdem wurden mikroskopische und chemische 
Untersuchungen iiber Kapok und verwandte Faserstoffe, 
soweit sie zu erhalten waren, ausgefuhrt. Ober die Er- 
gebnisse dieser Vorarbeiten wird spater im Zusammen- 
hange mit den Gesamtuntersuchungen berichtet werden. 

Neue Apparaturen und Verfahren. 
a) B o m b e  f u r  d a s  S t u d i u m  d e r  Zer -  

s e t z u n g s v o r g a n g e .  Fur das Studium der 

s 
Zer- 

Sicherheitsraumes von groi3er Wichtigkeit ist "), wurde 
in der Reichsanstalt ein Apparat hergestellt, dessen 
Konstruktion aus Fig. 2 ersichtlich ist. Er besteht 
nus einem zylindrischen eisernen GefZiD mit auf- 
geschraubtem Boden und Deckel, das durch vier Rohr- 
leitungen mittels Luftpumpe evakuiert werden kann, nach- 
dem die zu priifende Masse (Normalfullung) eingebracht 
worden ist. Das Volumen des freien Raumes in der 
Masse bei 15" 1af3t sich aus dem Stande des Acetons an 
den1 iiber dem GefaiD angebrachten graduierten Zylinder 
ablesen und errechnen. Da ein absolutes Vakzlum nicht 
zu erreichen ist, wird die Porositat bei drei verschiedenen 
Druclien (4, 10, 20 mm) ermittelt und durch Verlangerung 
der Kurve, die gewohnlich geradIinig verlauft, der Wert 
bei 0 mm festgestellt. Die Priifung der Porositat bei 
einer im Verkehr befindlichen Schuttmasse ist in Fig. 3 
schematisch eingetragen, sie betrug bei absolutem Va- 
h u m  = 80%. 

Der beschriebene Apparat ist so eingerichtet, dai3 er 
sich auch fur Stoi3- und Schlagversuche eignet, und dai3 
auch Aceton und die durch Aceton aus der zu prufenden 
Masse extrahierten Stoffe leicht gewonnenwerden k6nnen. 

Es ist noch eine zweite, mit eihfacheren Mitteln und 
mit kleinen Mengen poroser Masse durchzufuhrende 

Fig. 2. 

setzungsvorgange bei der durch Gluhziindung eingeleiteten 
explosionsartigen Zerlegung von Acetylen und Aceton bei 
Anwendung verschiedener poroser Massen ist in der 
Reichsanstalt eine Stahlbombe eigener Konstruktion gefer- 
tigt worden. Sie ist mit Manometer, Druckstempelapparat, 
Acetonierungsgefafi und Gasentnahmestutzen versehen 
und kann evakuiert werden; auch ist eine Vorrichtung 
fur calorimetrische Messungen vorgesehen. Die bisher 
mit den Acetylenflaschen vorgenommenen kostspieligen, 
zeitraubenden und urnstandlichen Versuche durften sich 
auf diese Weise schneller und praktischer durchfuhren 
lassen. 

Dem Mange1 an einer geeigneten Fullanlage fur 
Acetylenflaschen ist in dankenswerter Weise durch 
Schenkung einer vollstandigen Acetylenanlage nebst Full- 
anlage D i s s o u s  g a  s g e s e 11 s c h a f t 
W a g i r 0 ,  Koln, an die Reishsanstalt abgeholfen worden. 

b) E i n r i c h t u n g  z u r  B e s t i m m u n g  d e r  
P o r o s i t a t. Fur die Bestimmung der Porositat 
einer Masse (vgl. S. 590), die fur eine einwandfreie 
Fiillung eines jeden Behalters und Berechnung des 

seitens der 

Methode fur die Porositatspriifung empfohlen worden, sie 
beruht auf dem Vergleich zwischen dem scheinbaren und 
wirklichen spezifischen Gewicht einer Masse. Die bisher 
erhaltenen Werte bei Untersuchung einer und derselben 
Masse stimmen gut miteinander uberein, ob sie mit den- 
jenigen der zuerst angegebenen Prufungsmethoden immer 
zusamnienfallen, muD erst nachgepruft werden. 

Untersuchung der fUnf Jahre im Betrieb gewesenen 
Flaschen. 

a) F l a s c h e  m i t  h a n s e a t i s c h e r  M a s s e .  Von 
den Flaschen, die fiinf Jahre im Betrieb gewesen sind, ist 
eine mit hanseatischer Masse gefiillte 40-Literflasche durch 
die zustandige Gewerbeaufsicht aus dem Betriebe der Han- 
seatischen AcetyIen-Gasindustrie A.-G. Wilhelmsburg ent- 
nommen und zur Priifung an die Reichsanstalt gesandt 
worden (vgl. J. B. 11, S. 17). Bevor der Inhalt der 
Flasche untersucht wird, sol1 diese fiir einen Zundungs- 
versuch vorbereitet werden. AuDerdem wird nach 
lhgerem Stehen der gefullten Flasche festgestellt werden, 
ob ein Abfliel3en des Acetons nach dem unteren Teile 
und nach dem Boden stattgefunden hat. 

b) F l a s c h e  m i t  P i n t s b h - M a s s e .  Die 
gleiche Prufung wird an einer funf Jahre im Betrieb 

5 )  Vogel ,  Das Aeetylen, Leipzig 1823, 2. AufI., S. 190. 
S i 11 e r , Versuche uber gelostes Acetylen unter besonderer 
Beriieksichtigung seiner Verwenctung fiir die Beleuehtung von 
Eisenbahnwagen, Berlin u. Oldenburg 1914. 
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befindlichen Flasche mit P i n t s c h scher Masse vor- Hohres steigt der Druclr ebenfalls nach beiden Seiten 
genommen werden. zuniichst ziemlich stark an und fallt dann bald ab, um 

c) Die Firma E. S c h n e i d e r , Chemnitz, ist ebenfalls nach den Enden zu wieder anzusteigen. Bei der Ziindmg 
aufgefordert worden, eine solche Flasche durch die Ge- am Anfang und am Ende des Rohres stellt der Druck- 

-~ 
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Fig. 4. 

werbeaufsicht dem Betriebe entnehmen zu 
lassen und zur Priifung an die Reichsanstalt ein- 
zusenden. 

Acetylenanlagen fur Beleuchtungszwecke. 
F o r t s e t z u n g  d e r  V e r s u c h e  a n  

d e r  A n l a g e  n a c h  Da lBn8) .  Die bisher 
verwendete Rohrleitung ist bis auf etwa 17 m 
verlbgert worden, um die durch Ziindfunken 
eingeleitete Verbrennung oder Explosion des 
Gasgemisches und den Druckverlauf in langerer, 
der Praxis mehr entsprechender Rohrleitung 
beurteilen zu konnen. Die Ziindungsstellen sind 
bei den Serienversuchen so gewahlt worden, dai3 
die Ziindung eininal an den Anfang, ein anderes 
Ma1 in die Mitte und schliei3lich an das Ende 
der Rohrleitung gelegt wurde. Das Gasgemisch 
ist vor und nach der Ziindung untersucht wor- 
den, ebenso sind die Drucke vor und nach der 

verlauf auf der einen Seite das Spiegelbild des- 
,jenigen auf der andern Seite dar (Figg. 4 und 5). 
Man hat bei einer Ziindung mit relativ hohen 
Druclien zu rechnen, sie liegen zwischen 50 und 
80 Atm. (vgl. J. B. 11, S. 19). Der Druckverlauf 
wird nur wenig verkdert, wenn das Ende des 
Kohres mit eineni Stopfen an Stelle der festen 
Verschraubung verschlossen wird (Fig. 6). 

Die geringen Unterschiede in dem Druck- 
verlauf bei den Parallelversuchen sind zum Teil 
auf die mehr oder weniger stark einsetzende 
Ziindung des Gasgemisches, zum Teil auf kleine 
Unterschiede in der Gaszusammensetzung und 
in Temperatur- und Abkuhlungsverhaltnissen 
zuriickzufiihren. 

Die Gaszusammensetzung, welche nach der 
jedesmaligen Explosion an den verschiedenen 

Stellen der Rohrleitung (entsprechend den 
Druckmessungen), soweit dies technisch mog- 
lich war, ermittelt worden ist, zeigt eine ge- 
wisse Analogie niit dem Druckverlauf insofern, 
als mit steigenden Drucken auch meist eine 

(0 Zunahme des Kohlensauregehalts festgestelll 

Die Versuche sollen in der Weise fortgesetzt 
werden, da13 die Rohrleitungen reclitwinklig 
zusammengeschlossen werden, so dai3 ein 
System von’ rechteckig miteinander verbundenen 

0 f 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 I f  72 f J  7* f S f 6 f p  Rohren entsteht, die von einer Stelle aus mit Gas 
gespeist werden. Dies wiirde den Verhaltnissen 
entsprechen, die bei einer Beleuchtungsanlage 
in Wohnrlumen vorhanden zu sein pflegen. 

Explosion mit dem hlanometer, sowie bei der Explosion Es sei noch erwahnt, dai3 die zwischen Mischapparat 
selbat durch Stempelapparate (Iiugeldruckverfahren) ge- und Rohrsystem eingebaute Riickschlagsicherung (vgl. 
messen worden. Es wurden jedesmal drei oder zwei J. B. 11, S. 18) sich bei den in der lteichsanstalt durch- 
Yarallelversuche durchgefiihrt. Aus den Ergebnissen gefiihrten Versuchen mit Acetylenluftgemischen sehr gut 
konnte festgestellt werden, dai3 der anflnglich geringe bewahrt hat. Es konnte bei den zahlreichen Versuchen 
Drucli in der fiahe der Ziindstelle sehr stark steigt und keine Fortpflanzung der Detonation durch die Sicherung 
dann allinahlich fallt. Ein Teil der Ergebnisse ist aus hindurch festgestellt werden. Dagegen versa@ die 
den beigefiigten Kurvenzeichnungen (Figg. 4-6) ersicht- Sicherung bei Anwendung von S a u e r s t o f f - Acetylen- 
lich. Bei der Ziindung des Gasgemisches in der Mitte des gemischen. 

6) Jahresber. d. Chem.-Techn. Reichsanstalt 2, 19 [ 1921/22]. 
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